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IDENTIFICAGCAC DE ENTERO BACTERIAS VIA REDES NEURONAIS

A proposta é treinar uma rede Feedfoward com o objetivo de identificar entero bactérias a partir de exames
bioquimicos e tabelas de incidéncia. Foram feitos testes preliminares apresentando indice de acerto superior
a B0% em uma amostra de cerca de 200 bactérias. Esta metodologia estd sendo aperfeigoada e
implementada em uma mdquina recentemente patenteada pela equipe.

REDES NEURONAIS EM DETECCAO PRECOCE
DE FALHAS EM HIDROGERADORES

A detecgdo precoce de defeitos em maquinas hidrogeradoras permite agendar manutengdes preventivas,
evitando que danos maiores naquelas que nio estdo indicadas para servigo ocorram e que manutengdes
desnecessarias sejam realizadas, resultando em economia. Um dos métodos para detecgdo de defeitos
no equipamento ¢ através da andlise das drbitas descritas pelo eixo da maquina em pontos estratégicos.
Esse método ¢é atraente devido as medidas serem de facil acessabilidade, bastante confiaveis e sensivels
a mudangas.

Estuda-se a utilizagdo de redes neuronais como apoio a um sistema diagnéstico baseado numa
classificagdo dada pela tabela de relacionamentos.

Estamos no momento, desenvolvendo um sistema preliminar, detector de defeito, objetivando adquirir maior
conhecimento e experiéncia com o problema. Para tanto, definiu-se utilizar uma rede em camadas treinada,
via backpropagation, com as érbitas que representam a operaglo da maguina sem defeito. Na fase de
teste, serdo utilizadas érbitas que representam tanto operaczo defeituosa quanto boa. Os defeitos como
desbalanceamentos, arrastamentos, defeito em mancal do eixo, etc, poderao ser simulados no protétipo.

REDES NEURONAIS E A DECODIFICACAO DE
CODIGOS CORRETORES DE ERROS

O mapeamento dos problemas de decodificagéo sobre redes neuronais equivalentes foi estabelecido por
Bruck e Blaum em [1], ali se estabelece a equivaléncia entre trés problemas: (1) a maximizagdo de um
polindmio com coeficientes racionais sobre o cubo k - dimensional; a decodificagdo de méxima
verossimithanga (MLD) de um cédigo [n,k] linear de blocos: a MLD de um cédigo ndo necessariamente
linear de blocos formado por 2* palavras-codigo. A possibilidade de implementag&o de redes neuronais
utilizando dispositivos éticos, pode significar mais eficiéncia na solucéo de problemas complexos.
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O objetivo geral do trabalho proposto é procurar classes de cédigos para os guais a MLD possa ser
implementada eficientemente mediante redes neuronais. Ha, no entanto, extensdes possiveis. Uma destas
relaciona-se com a possibilidade de realizar certas operagdes aritméticas de forma eficiente, utilizando
redes do tipo feedforward [2]. Esta habilidade das redes, uma vez estendidas aos corpos de Galois finitos,
podem ser Uteis para aumentar a eficiéncia dos codificadores algébricos tradicionais, nos quais a etapa
que demanda maior custo computacional envolve operagdes aritméticas com os elementos dos Corpos
finitos. A construgéo de redes que realizem estas operagdes eficientemente podem, portanto, constituir-se
em um subproduto bastante interessante das pesquisas.

Referéncias:
[1] NEURAL NETWORKS, ERROR-CORRECTING CODES AND POLYNOMIALS OVER THE BINARY N-
CUBE, Jehoshua Bruck and Mario Blaum, IEEE Transactions on Information Theory, vol. 35, no. 5,

sept 1989.

2] EXPLICIT CONSTRUCTIONS OF DEPTH-2 MAJORITY CIRCUITS FOR COMPARISON AND
ADDITION, Alon and Bruck, Research Report RJ8300, Aug 15, 1991, IBM.

APLICAGCAO DE REDES NEURONAIS EM CONTROLE ADAPTATIVO

O problema de controlar um sistema néo-linear com parémetros desconhecidos é atacado utilizando duas
redes neuronais do tipo back-propagation; uma identificando a planta e servindo de emulador para a outra,
que efetivamente controlara o sistema [1], [2], [3], [4] compara-se a performance utilizando apenas uma
rede com treinamento do tipo "dynamic back-propagation” [5), [6].

Os resultados serdo futuramente comparados com aqueles obtidos com duas téchicas ja convencionais
em controle adaptativo: self-tuning control e model reference adaptive control 7, 8. ‘

Referéncias:
[1] "Neural Networks for self-learning contro! systems”. Denick H. Nguyan and Bernard Widrow.

[2] “Neural Network architecture for adptive system modeling and control". Esther Levin, Raanan
Gewirtzman, and Gideon F. Inbar.

[3] “Back-Propagation neurai networks for nonlinear self-tuning adaptive control". Fu-Churang Chen.
f4] “Neural Networks for system identification”. S. Reynold Chu, Rahmat Shoureshi, and Manoel
Tendrio.
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[5] "Gradient Methods for the Optimization of Dynamical Systems Containing Neural Networks". Kumpati
S. Narendra and Kannan Parthasarathy. |IEEE Trans. on Neural Networks, vol. 2, no. 2, margo 1991.

[6] "Identification and Control of Dynamical Systems Using Neural Networks". Kumpati S. Narendra and
Kannan Parthasarathy. IEEE Trans. on Neural Networks, vol. 1, no. 2, margo 1990.

REDES NEURONAIS APLICADA A PREVISAO DE INDICADORES ECONOMICOS

Esta sendo desenvolvido um projeto que visa a aplicacdo de Redes Neuronais na previsdo de séries
temporais. Mais especificamente, estamos interessados no desenvolvimento de uma metodologia de
previsdo de séries econdmicas, nas quais a performance dos métodos tradicionais & amplamente
questionavel.

Num primeiro estagio desenvolveu-se uma andlise comparativa entre 0 modelo de Redes Neuronais muiti-
camada com paradigma de aprendizado back-propagation e as metodologias Box e Jenkins e Estrutural
(Harvey). Tal comparagdo visou medir a performance de previsao do IPCA (indice de pregos ao
consumidor amplo) para o perfodo de Jan/87 e Dez/87, utilizando como amostra (conjunto de treinamento)
dados referentes ao periodo de Jan/80 a Dez/86.

Apesar de termos realizado um nlmero relativamente peguenc de testes, nem de perto esgotando as
possibilidades de ajuste e dimensionamento da rede, vemos, no que se refere a previsdo pontual, que a
performance da rede é superior aos métodos tradicionais.

ALGORITMOS ADAPTATIVOS DE TREINAMENTO

Foi desenvolvido um novo algoritmo de treinamento adaptativo apresentando melhorias sobre o proposto
em [1]. Este tipo de treinamento é particularmente (til para sistemas variantes no tempo. O principal
avango consiste em permitir que o projetista controle a importéncia dos novos dados com relagdo ao
modelo previamente obtido. Simulagdes estdo sendo implementadas, e pretende-se futuramente aplicar
esse algoritmo A previsdo de carga.

Referéncia:

[1] "An Adaptively Trained Neural Network". Park, D.C., El-Sharkawi M.A. and Marks 1}, R.J. IEEE Trans.
on Neural Networks, val. 2, no. 3, maio 1991.
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