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ALGORITMOS PARA TREINAMENTO DE PERCEPTRONS COM MULTIPLAS
CAMADAS BASEADOS EM METODOS DIRETOS

Esta pesquisa tem como objetivo o desenvolvimento de algoritmos para treinamento supervisionado em
problemas que requerem conjuntos de treinamento muito grandes. O algoritmo denominado OET2 (Optimal
Estimate Training 2) vem sendo desenvolvido para tratar estes problemas. Um mapeamento 6timo
associando os padrdes de entrada e safda do conjunto de treinamento é encontrado por sucessivas
solugGes de sistemas lineares (com ou sern restrigdes) via transformacées ortogonais. A complexidade do
algoritmo proposto varia linearmente com o numero de exemplares e guadraticamente com a
dimensionalidade do vetor de entrada. Estd em andamento a implementagéo do referido algoritmo no IBM
9121/320/VF da PUC-Rio para que o ganho em desempenho do processamento vetorial possa ser avaliado.

Referéncia:

- Alexandre P. Alves da Silva: "Pattern Analysis and Parallel Distributed Processing in Power System State
Estimation®, Tese de Doutorado, University of Waterloo, Canada, Janeiro 1992.

QUANTIZACAO DE CORES PARA ANALISE DE TEXTURAS COLORIDAS

Andlise do problema de descri¢io concisa de texturas coloridas para fins de reconhecimento de padrdes.
Isto € formulado como um problema de quantizagdo de cores, onde a Imagem da textura é quantizada
utilizando-se © menor nimero de cores representativas, dado um certo critério. Estas cores sdo
caracteristicas da textura, e um algoritmo foi proposto para obté-las. Tem sido mostrado que uma rede de
elementos simples de processamento implementa uma generalizagio do algoritmo mencionado e apresenta
desempenho superior a0 mesmo para 0s casos testados.

Referéncias:
- Jacob Scharcanski, Helen C. Shen, & Alexandre P. Alves da Silva: *Characteristic Colors for Texture Image
Analysis: A Parallel Distributed Approach®, anais da Vision Interface 92, Vancouver, British Columbia, Maio

1992, pp. 15-20.

- Jacob Scharcanski, Helen C. Shen, & Alexandre P. Alves da Silva: “Color Quantization for Color Texture
Analysis”, em fase final de publicagéo no IEE Proceedings E: Computers and Digltal Techniques.
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MEMORIAS ASSOCIATIVAS PARA PROCESSAMENTO DE SINAIS EM
SISTEMAS ELETRICOS DE POTENCIA

Os problemas de andlise da observabilidade e de processamento de erros grosseiros em sistemas de
poténcia sao resolvidos utilizando-se memdrias associativas. O modelo denominado PAM (Probabilistic
Associative Memory) vem sendo desenvolvido e comparado com modelos neuronais.

Referéncias:

. Alexandre P. Alves da Silva, Victor H. Quintana, & Grantham K.H. Pang: "A Probabilistic Associative
Memory and Its Application to Signal Processing in Electrical Power Systems®, Engineering Applications of
Artificial Intelligence Journal (Pergamon Press), 1982, Vol. 5, pp. 309-318.

- Alexandre P. Alves da Silva, Victor H. Quintana, & Grantham K.H. Pang: "Associative Memory Models for
Data Processing", International Journal of Electrical Power & Energy Systems (Butterworth Heinemann Ltd.),
Fevereiro 1892, Vol. 14, pp. 23-32.

IDENTIFICACAO DA TOPOLOGIA DE REDES ELETRICAS
USANDO REDES NEURONAIS

Desenvolvimento de um classificador neuronal para a identificagdo da topologia corrente de uma rede
elétrica. A idéia é determinar rapidamente a configuragio do sistema, mesmo que o sistema de aquisigao
de dados esteja recebendo medidas (estados das chaves/dijuntores e valores dos fluxos de poténcia em
linhas de transmisséo) incompletas e/ou corrompidas.

Referéncias:

- Alexandre P. Alves da Silva, Victor H. Quintana, & Grantham K.H. Pang: “Solving Data Acquisition and
Processing Problems in Power Systemns Using a Pattern Analysis Approach”, IEE Proceedings C: Generation,
Transmission and Distribution, Julho 1891, Vol. 138, pp. 365-376.

- Alexandre P. Alves da Silva, Victor H. Quintana, & Grantham K.H. Pang: “Neural Networks for Topology

Determination of Power Systems”, anais do First International Forum on Applications of Neural Networks
to Power Systems, Seattle, Washington, Julho 1991, pp. 297-301 (JIEEE Catalog Number: 91TH0374-9).
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APLICAGAO DE REDES NEURONAIS A PREVISAO DE ESTADO E CARGA DE
SISTEMAS ELETRICOS DE POTENCIA

Estudo comparativo entre redes neuronais e outros métodos de previsdo. Procedimentos para a
determinagéo de intervalos de confianga para predigbes via redes neuronais, adaptabilidade do processo
de treinamento, aplicabilidade em tempo-real, precisio e robustez da previsdo estdo entre os topicos
considerados.

ANALISE DE SEGURANGA EM SISTEMAS ELETRICOS
DE POTENCIA POR REDES NEURONAIS

Desenvolvimento de um modelo neuronal para reconhecimento de padrfes que permita o tratamento
pratico do problema de anélise de seguranca, fungéo vital para a supervisdo e controle de sistemnas de
poténcia, visando a implementacdo em tempo-real desta fungéo. Este ferramental auxiliard os técnicos
envolvidos na operagéo de sistemas de poténcia na tomada de decisbes em relagdo & operagdo segura
do sistemna, minimizando o risco de ocorréncia de "black-outs" e outros problemas associados a uma
operagéo deficiente.
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