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UFRGS - Il - CPGCC

O /I - Instituto de Informdtica @ 0 CPGCC - Curso de Pds-Graduagdo em Ciéncias da Computagdo da
UFRGS detem grande experiéncia a nivel de Ciéncia de Computacdo. Atualmente, um novo foco de
pesquisa tem sido o de Redes Neurais Artificiais (RNA's), contando com a participagdo de um grupo
expressiva de pesquisadores atuando na érea (11 pessoas envolvidas em projetos). O trabalhos que vem
sendo desenvolvidos estéo distribuldos entre diversos niveis de pesquisa, partinde do estudo aprofundado
das RNA’s, da proposicéo de novos modelos neurais, da implementagdo desses e de outros modelos de
destaque, tanto em software quando em hardware.

Os diferentes projetos prevem uma aplicagdo pratica das redes neurais e o desenvolvimento de produtos
(sistermnas OCR, de reconhecimento de voz, chips comerciais, etc). Aproximagdes com o setor produtivo
ja foram realizadas visando a integragdo Universidade X Empresas.

Estdo em andamento projetos, relativos & drea de Redes Neurais Artificiais, com apoio instituciona! do
CNPqg e FAPERGS, gue sédo respectivamente.

. Cp? - Contribuigdo em Processamento Paralelo;
. SIRENE - Simuladores de Redes Neurais e
. PROTEM-SUL CNPq na drea de Redes Neurais Artificiais.

Abaixo seguem listados alguns dos principais trabalhos de pesquisa desenvolvidos junto ao CPGCC-
UFRGS, ligados aos projetos supra-citados:

Fundamentagéo de Modelos de Redes Neurais e seus Métodos de Aplicagéio no Reconhecimento
de Caracteres: a drea de RNA's é bem ampla, possuindo vérios conceitos diferentes
implementados por vdrios modelos. Dentre esses, foram escolhidos trés: o Perceptron Multi-
camadas (MLP), as redes booleanas que Implementam o neurdnio que busca objetivos {GSN) e
a teoria da ressondncia adaptativa, representada pelo modelo ART1. Em se fratando do dltimo
modelo analisado, ART1, fof proposta uma modificagao, chamada quasi-supervisdo, que, através
da analise dos resultados obtidos, aumentou o desempenho de tal modelo frente ao problema em
questéo.

CRUART: software implementado no ambiente de janelas Open Windows para a edigdo e o
reconhecimento de caracteres utilizando a arquitetura neuronal ART1 com quasi-supervisio.

MLPG: algoritmo genético cooperativo para o aprendizado de Redes Perceptron Multi-camadas
utilizando CPS (Cooperative Process Software).

Super ART: proposigdo da arquitetura Super ART (baseada na arquitetura neuronal ARTMAP) e
validagdo da mesma através do reconhecimento de caracteres escritos & mao.

BACRAY: andlise da aprendizagem de Redes Perceptron Multi-camadas - algoritmo
backpropagation - frente ao problema do reconhecimento de caracteres escritos @ mao, simuladas
em um Cray Y-MP. Os resultados serdo comparados com aqueles obtidos utilizando-se uma rede
Super ART.
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NEURAL: chip neural que implementa a arquitetura RAM-based GSN (Goal Seeking Neuron),
aproveitando-se da forte experiéncia desta instituicado na drea de Microeletrénica.

NEURAIS: separacéo de sinais de voz por um array de sensores utilizando um algoritmo auto-
adaptativo baseado no modelo de Hopfield.

N?OCR: Sistema para o reconhecimento 6tico de caracteres impressos (miiltiplas fontes) através
do uso de redes neurais, utilizando o modelo ADAnLiene, derivado do ADALINE. O sistema &
completo, incluindo moédulos que realizam operagles desde a captura das imagens até o
reconhecimento.

N*VPR - Sistema para o reconhecimento de padrdes vocais através do uso de redes neurais,
utilizando © modelo ADANnLIeNE. Permite o reconhecimento on-line de comandos vocais {médulos
de digitalizagdo, pré-processamento, aprendizado e reconhecimento).

Projeto SIRENE: Conjuntc de rotinas para criagdo de simuladores e também simuladores
completos, configurdveis para os seguintes modelos - BAM, Hopfield, MLP com Back-Propagation,
Multi-Camadas "Genérico” e Counter-Propagation.

Roteamento de circuitos integrados utilizando o modelo de Hopfield.

Estudo sobre o reconhecimento de padrdes codificados em segléncias (padrées de voz
continuos). Este trabalho fez parte de uma dissertagdo de mestrado realizada no CPCGG-UFRGS.

Estudo sobre a implementagéo de simuladores de redes neurais artificiais, onde estes explorem
o paralelismo inerente aos modelos, fazendo uso de equipamentos com recursos para ©
processamento paralelo ou distribuido.

Aplicagéo de RNA’s no processamento adaptativo de sinais digitais (incluindo filtragem de ruidos
e separagdo de sinais de dudio/voz).

Estudo sobre otimizac&o de algoritmos de convergéncia no modelo multi-camadas com back-
propagation. Inclui o estudo da utilizagdo do CRAY YMP nas simulages.
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